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МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА 
ИНТЕГРИРОВАННЫХ УРОКОВ

«НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЕ 
ОБРАЗОВАНИЕ НА УРОКАХ ПРЕДМЕТОВ 

ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОГО ЦИКЛА»

Аннотация. В статье приводится опыт реализа-
ции интегрированных уроков предметов естествен-
но-научного цикла. Методическая разработка создана 
для ранней профориентации учащихся. Тенденция 
современного образования заключается в подготовке 
мультифункциональных личностей, которые обладают 
универсальными навыками в образовательной области 
предметов естественно-научного цикла. Учителя нашей 
школы, реализуя данное направление в обучении раз-
новозрастных групп учащихся, стремятся к формиро-
ванию целостной картины мира, широкого кругозора, 
пониманию и осознанию учащимися межпредметных 
связей.
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Методическая разработка интегрирован-
ных уроков создана в рамках реализации 
проекта «Использование STEM и STEAM-
обучения при организации профориен-
тации и профессионального самоопреде-
ления школьников». Данные уроки — это 
уроки-практикумы, на которых учащиеся 
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получают новые знания путем включения в 
исследовательскую деятельность, что позво-
ляет наиболее эффективно развивать мыс-
лительные операции учащихся, а именно: 
формулировать проблему, проводить опыты, 
оценивать и анализировать полученные ре-
зультаты, делать выводы, а затем применять 
их как в учебной деятельности, так и в быту, а 
также в выборе будущей профессии.

Целью для учителей является приобще-
ние учащихся к исследовательскому мышле-
нию через использование метапредметных 
знаний, полученных в ходе практико-ориен-
тированной деятельности, реализуемой при 
помощи электронных лабораторий. А также 
отработка навыков воспроизведения и при-
менения ранее полученных знаний по пред-
метам естественно-научного цикла в дальней-
шем при изучении нового учебного материала 
на этих предметах как в едином учебном про-
странстве, так и в смежных областях.

Планируемыми результатами деятельно-
сти учащихся являются:

	− Личностные: формирование есте-
ственно-научной грамотности, развитие ин-
теллектуальных способностей; уважительное 
отношение к участникам образовательного 
процесса.

	− Предметные: формирование поня-
тий о физических, химических, биологиче-
ских процессах, факторах, на них влияющих, 
практическое применение этих процессов в 
природе и жизни человека; развитие навыков 
мыслительных операций; формирование на-
выков безопасной работы с лабораторным и 
электронным оборудованием, химическими 
веществами.

	− Метапредметные:
•	 регулятивные: формулировать учеб-

ную гипотезу-проблему; выдвигать версии 
решения проблемы; составлять план решения 
проблемы; вырабатывать критерии оценки;
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•	 познавательные: анализировать, сравнивать, классифицировать и 
обобщать общие для предметов естественно-научного цикла понятия, те-
ории и законы; строить логическое рассуждение; создавать схематические 
модели, тезисы, планы работ; формировать и развивать компетентности в 
области использования информационно-коммуникационных технологий; 
определять возможные источники необходимых сведений; производить 
поиск информации, анализировать и оценивать ее достоверность, преобра-
зовывать информацию из одного вида в другой;

•	 коммуникативные: организовывать учебное сотрудничество (кол-
лективное планирование, распределение ролей, вести диалог, находить 
компромисс).

Технологии, используемые для проведения занятий: 
	− проблемное обучение;
	− развитие критического мышления;
	− проектные и исследовательские методы обучения;
	− информационно-коммуникационные технологии;
	− здоровьесберегающие технологии;
	− педагогика сотрудничества.

Формы работы: фронтальная, групповая, индивидуальная.
Необходимое оборудование для проведения занятий: 

	− Биология: колба, стакан с побегами эпипренума, вода, датчики тем-
пературы и освещения Relab+, датчик углекислого газа Pasco, план-
шет с программным обеспечением Pasco, известковая вода, модель 
углекислого газа.

	− Физика: компьютер с модулем einstein™Tablet с программным обе-
спечением MiLAB, датчик силы, трос или нить, весы измерения мас-
сы тела, брусок из дерева, деревянная направляющая, грузы, датчик 
расстояния, пружина, лабораторный штатив, микрокалькулятор.

	− Химия: компьютер с модулем einstein™Tablet с программным обеспе-
чением MiLAB, датчик электропроводности, датчик температуры, 
дистиллированная вода, растворы электролитов: соляной кислоты, 
гидроксида натрия, поваренной соли, известняковой воды, сахар, 
весы электронные.

Предлагаем при помощи цифровых научных лабораторий Einstein и 
Relab+, Pasco погрузиться в мир исследований и познаний. Современный 
мир стремительно развивается, и школа не должна отставать от этого 
развития, в век технологий самые обычные эксперименты необходимо 
модернизировать. 
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Цифровые лаборатории позволяют:

Как учителей естественно-научного цикла нас интересуют метапредмет-
ные связи между процессами, которые можно установить в ходе опытов, 
как исследовать силу трения, какую роль играет температура и концентра-
ция в электропроводности электролитов, возможно ли создать условия для 
дыхания растений в замкнутой экосистеме. Для проверки важных показа-
телей, таких как температура, освещенность, количество углекислого газа 
и т. д., успешно использовалась электронная лаборатория Relab+, Pasco и 
наличие известковой воды, в качестве электролита, для того чтобы понять, 
дышит ли растение. 

Ниже приведено подробное описание уроков-практикумов.
Урок-практикум № 1. Исследование силы трения. Нахождение коэффи-

циента трения покоя и скольжения.
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Урок-практикум № 2. Исследование электропроводности растворов 
электролитов.

Урок-практикум № 3. Доказательство образования углекислого газа при 
дыхании у растений и животных.

Методическая разработка интегрированных уроков...
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Выводы
Данная методическая разработка уроков была успешно апробирована 

в рамках проведения мастер-классов для учителей естественно-научного 
цикла на областном курсе семинаров от Института развития образования 
Кузбасса в ноябре 2023 года и апреле 2024-го. Она предполагает получение 
учащимися первичных исследовательских компетенций в рамках практи-
ко-ориентированных уроков предметов естественно-научного цикла, что 
в дальнейшем позволяет развить навыки критического, инновационного и 
творческого мышления. Полученные таким образом знания отлично фор-
мируют универсальные умения учащихся и в дальнейшем помогут в выбо-
ре профессии, которая, возможно, будет связана с естественными науками 
(учитель, эколог, инженер, программист, ресайклинг-технолог, нанотехно-
лог и т. д.)
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